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Ponizej w kilku zdaniach scharakteryzowane wymogi staeiprzez standard AES67 wraz z komentarzem
jak wyglada zgodné¢ dla Livewire. Generalnie nina to sformutowaw jednym zdaniu: Multicast jest
niemal zgodny, unicastu w Axii nie ma,aeiwigkszaici wymogow w tej dziedzinie nie spetnia.

1. Synchronizacja

a) System musiiywat PTP w wersji 2 (IEEE 1588-2008), a takdomylnych profili z annexu J.3i J.4.
Za wyjatkiem urzadzen wspierajcych AVB. Domylnie uzywany jest profil "Media"

b) Urzadzenia sieciowe (np Switche) powinny wspéePa P w trybie boundary clock (Lidzenie
synchronizuje sz masterem i kolejne wdzenia synchronizuajsic do niego) lub transparent clock
(urzadzenia synchronizujsie do mastera, a transparent informuje ozp@niach na nim)

Livewire nie wspiera w tym momencie PTRywajac wtasnego zegara. Jednak noweydzenia mog
dziatat w trybie Ravenna, jednocaee kedac zrédtem synchronizacji dla ugdzenr starszego typu.

2. Warstwa 3

a) System powinienzywaé IPv4. Standard nie opisujezezych warstw modelu OSI ISO, powinny
jedynie wspieramulticast i IPv4.

b) System nie wymaga odtwarzania pakietow opisanystawdardzie IPv4 (RFC 791). Fragmentowane
pakiety powinny by ignorowane.

¢) Multicast powinien b¥ osigniety przy pomocy multicastu IP RFC 1112 - czyli pogtu multicast
w IPv4.

d) Wszystkie urgdzenia muszobstugiwa IGMPv2, a powinny tate IGMPV3.

Livewire poki co spetnia wszystkie powsze wymagania. Jedyna niezgosintm brak IGMPV3, lecz jest
to jedynie rekomendacja a nie wymdg.

3. QoS

a) Wszystkie urzdzenia powinny tagowanagtowki IP przy pomocy DSCP dla zapewnienia QoS.
Domysinie ruch powinien b§tagowany klasami 46, 34 i 0, ale musi istmeozliwos¢ zmiany
na klasy zaproponowane przez administratora sieci.

Livewire taguje wszystko DSCP, zgodnie z wymogdPoizwala take dodatkowo na CoS w nagtéwku
warstwy 2.

4. Warstwa 4 (Transportu)

a) Urzadzenia powinnydczy¢ sig przy pomocy protokotu RTP (dookienie UDP w RFC 3550 i 3551),
wykorzystupc dla RTP port 5004 a dla RTCP 5005. 4dizenia mog uzywa¢ dodatkowych portow.

b) Urzadzenia nie wspierajfragmentacji, wic maks wielké¢ pakietu to 1440 bajtow

¢) Urzadzenia nie powinny wspietdransportu RTP zayciem TLS.

d) Urzadzenia nie powinny umieszegz&SRC w nagtowku RTP mimo wymagania w protokole.
Wraz z ramkami RTP powinny byvysytane take informacje o strumieniu przy pomocy RTCP
zgodnie z odpowiednim RFC

Axia wspiera wszystkie punkty poza RTCP. Nie mawipadci jak zbudowany jest doktadnie protokot
advertisingu, najprawdopodobniej to on zawierarmiacje o mediach. Tak czy tak, to kwestia firmware.

5. Probkowanie i przeptywnasé bitowa

a) Wszystkie urzdzenia powinny wspieégprobkowanie 48kHz. Odbiorca zaréwno 16bit jak b4
PCM, nadawca co najmniej jedno z nich.

b) Urzadzenie mae wspiera 96kHz (wtedy nadawca i odbiorca masgywac formatu 24bit) oraz
44,1kHz (wtedy nadawca i odbiorca 16bit)

Livewire korzysta z formatu 24bit, 48kHz (nie wspie@dbioru 16bit PCM).



6. Wielkos¢ pakietu
a) Wszystkie urgdzenia powinny wspietawielkos¢ pakietu odpowiadaga 1ms
(48 probek przy 44,1 i 48kHz, 96 prébek przy 96kHz
b) Urzadzenia powinny wspietaco hajmniej dodatkowe dwa z listy: 1/4ms, 1/3nmi@nis, 1ms, 4ms.
c) Odbiorniki powinny obstugiwastrumienie o wielkéci 1-8 kanatéw. Mog wigksze ilGgci.
Nadawca powinien zapewnco najmniej jeden strumiez 8 kanatami lub mniej.

Axia w tym momencie wspiera pakiety o dhggo0,5ms (Livestream) i Standard stream o déggo
wigkszej nz 4ms (tu nie mam informaciji). €ko okreli¢ czy Livewire obstuguje wcej niz 6 strumieni
w odbiorniku, bo nadawca oferuje 1,2 (stereo)%.8 Gurround).

7. Bufory i zaleznosci czasowe

a) Urzadzenie musi miebufor dlugdci co najmniej 3 pakietow. Powinno niidtugasci 20 pakietéw
lub 20ms (ktére krétsze)

b) Nadawca powinien wysytapakiet co najwyej jeden czas pakietu fdiej niz czas zamierzony.
Musi wysta w czasie 17 diugri pakietu (powinien wysytaregularnie, i nie mee sk zatka
na wigcej jak 17 pakietéw).

Z tego co pamitam, spetniamy te wymagania

8. Multicasting

a) Odbiorca musi méc odbietatrumienie unicastowe i multicastowe

b) Tylko jedno uradzenie mae nadawédo grupy multicastowej

c) Nalezy korzyst& z adresow z puli 239.0.0.0 — 239.255.255.255 iinstrsie¢ mazliwos¢ ich zmiany
nazyczenie administratora

d) Adres wysyiki powinien by konfigurowany u odbiorcy

Tutaj jest troch problemow. Livewire jest czysto multicastowe, alestuguje unicastu. Dodatkowo istnieje
instytucja streamu "To:", czyli tamiemy punkt blokystamy z zaazonej numeracji kanatow, 239.192.0.0
—239.192.127.255 wt nie ma maliwosci na wycie kanatu spoza tej puli.

9. Session Description Protocol
a) Nalezy wspier& pole packettime a = ptime, a = maxptime, zegatsarefclk, a = mediaclk i rtpmap

Axia nie wywa SDP w advertisingu i odkrywaniu strumieni. DMalticastu jest to zwine — wiadomo jaki
typ danych otrzymamy

10.Discovery

a) Discovery powinno siodbywa przy pomocy SIP URI lub SDP, rozprowadzane praygcy
Bonjour, SAP, konfiguracji statycznej lub innyatodkow.

b) Discovery nie musi hyyzaimplementowane

Axia nie spetnia wymageco do SIP URI lub SDP, tym niemniej jest cytowandokumencie jako
przyktadowy discovery protocol. Z racji opcjonadnbmazna uzné, ze jest zbiena ze standardem.

11.Zarzadzanie pohczeniami

a) Do pohczen unicastowych konieczne jestywanie SIP URI. (a jakee konieczne jest wspieranie
unicastu, SIP konieczny jest zawsze)

b) SIP mae by wykonany w trybie peer-to-peer wykorzysitidowolnesrodki przesytania danych
pomiedzy urzdzeniami, ale nie zwalnia to z konieczaiowspotpracy z serwerami SIFfeistnieja

¢) Metoda padczenia musi umdiwiaé negocjagi diugasci pakietu i kodowania

d) W wypadku padczer multicastowych nie jest wymagangden protokot zasglzania paiczeniem
(poza IGMP)

Axia nie obstuguje unicastu wi nie ma wzaden sposdb rozbudowanej warstwy gdzrania
potaczeniami. Dodatkowoaywa standardu 24bit i pozwala na odtworzenie doejaiitugdéci pakietow,
wiec w trybie multicast tate ten protokot nie wyspuje. Wszystkie wymogi co do transmisji w trybie
multicast g spelnione.



